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ОТБОРОЧНЫЙ ЭТАП  

Отборочный этап олимпиады «Я – магистр» для поступающих в 
магистратуру (далее – Олимпиада) по направлению подготовки (программе) 
09.04.02 Информационные системы и технологии/ Искусственный интеллект, 
математическое моделирование и суперкомпьютерные технологии в 
разработке информационных систем проходит дистанционно.  

Вопросы заданий компонуются для каждого участника индивидуально в 
автоматическом режиме. Каждый вариант олимпиадной работы отборочного 
этапа включает в себя задания, предполагающие подготовленность 
участников олимпиады в рамках ФГОС.  

На решение задач отборочного этапа Олимпиады отводится 1 (один) 
астрономический час (60 минут). Отсчет времени начинается с момента начала 
выполнения заданий. Место и время выполнения заданий определяются 
участниками самостоятельно. Для выполнения заданий необходим компьютер 
с доступом в сеть Интернет. Оргкомитет не несет ответственности за сбои 
электропитания и связи в момент решения задач отборочного тура. 

 Участник Олимпиады выполняет задания отборочного этапа 
однократно. В задания отборочного этапа входят 5 блоков вопросов. За 
каждый правильный ответ 4 блока участник получает  5 баллов; за каждый 
правильный ответ 1-3 блока – 3 балла, за правильный ответ 5 блока – 2 балла. 
Максимально возможное количество набранных участником баллов – 100.  

В олимпиадные задания отборочного тура включены элементы 
содержания из следующих разделов (тем) курса 09.04.02 Информационные 
системы и технологии/ Искусственный интеллект, математическое 
моделирование и суперкомпьютерные технологии в разработке 
информационных систем: 

 • раздел «Информационные системы и технологии»; 
 • раздел «Базы данных»; 
 • раздел «Современные компьютерные технологии»  
• раздел «Машинное обучение» 
• раздел «Прикладной статистический анализ» 
Для конструирования вариантов олимпиадной работы отборочного 

этапа использованы различные способы представления информации в текстах 
заданий (графики, таблицы, схемы и схематические рисунки).  

Первый блок содержит задания по информационным системам и 
технологиям, а именно, по архитектуре ИС, жизненному циклу ИС, типам ИС, 
характеристикам ИС. 

Второй блок содержит задания (задачи) по базам данных, а именно, 
этапы проектирования БД, реляционная модель БД,  запросы, формы, язык 
SQL, нормальные формы. 



Третий блок содержит вопросы технологий обработки данных в формате 
XML, понятие протоколов, WEB служб. 

Четвёртый блок содержит основные понятия по методам машинного 
обучение, а именно, понятия датасет, модель, прогнозирование, 
классификация, кластеризация, идентификация, нейросеть.  

Пятый блок содержит вопросы прикладного статистического анализа, 
нахождение статистических характеристик, задачи по доверительным 
интервалам и проверке статистических гипотез. 

Участник Олимпиады получает индивидуальный вариант олимпиадной 
работы отборочного этапа, состоящий из  31 вопроса:  7 задач(заданий) из 
первого блока заданий, 7 задач (заданий) из второго блока и 6 задач (заданий) 
из третьего блока, 6 задач (заданий) из четвертого блока и 5 задач (заданий) из 
пятого блока. 

 Каждое задание оценивается в зависимости от уровня сложности и 
правильности полученного результата. Баллы, полученные участником 
Олимпиады за выполненные задания, суммируются. 

 

  



ПЕРЕЧЕНЬ ЭЛЕМЕНТОВ СОДЕРЖАНИЯ, ВКЛЮЧЕННЫХ В 
ЗАДАНИЯ ОЛИМПИАДЫ ОТБОРОЧНОГО ЭТАПА 2025 /2026 

УЧЕБНОГО ГОДА 
 

РАЗДЕЛ 1. Информационные системы и технологии. 
(Задания по информационным системам и технологиям, а именно, по 

архитектуре ИС, жизненному циклу ИС, типам ИС, характеристикам ИС) 
 
Пример вопроса. 
 
1. Что не относится к проблематике разработки сложных программных 

систем: 
а) сложность инструментальных средств программирования 
б) логическая сложность решаемых ими задач 
в) сложность формального определения требований к программным 

системам 
г) коллективная разработка 
 
Ответ а) сложность инструментальных средств программирования 
 
Все остальные пункты являются классическими проблемами разработки 

сложных программных систем:  
Логическая сложность задач: Сложность алгоритмов и вычислительных 

процессов, которые требуют решения. 
Формальное определение требований: Трудности точного 

формулирования функциональных и нефункциональных требований системы. 
Коллективная разработка: Проблемы координации команд 

разработчиков, коммуникации и управления проектом. 
Инструментальные средства программирования сами по себе не создают 

проблему сложности программного продукта, хотя выбор инструментов 
влияет на эффективность процесса разработки. 

Ответ: a) 
 
2. Диаграмма, которая рассматривает систему как совокупность 

предметов 
а) DFD (Data Flow Diagrams – диаграммы потоков данных) 
б) IDEF3 (Integrated DEFinition for Process Description Capture Method — 

методология моделирования и стандарт документирования процессов, 
происходящих в системе) 

в) IDEF0 (Icam DEFinition for Function Modeling – методология 
функционального моделирования и графическая нотация, предназначенная 
для формализации и описания бизнес-процессов) 

 
Ответ а) DFD (Data Flow Diagrams – диаграммы потоков данных) 
 



Диаграммы потоков данных (Data Flow Diagrams, DFD) и методы 
моделирования IDEF3 и IDEF0 широко применяются в сфере анализа и 
проектирования информационных систем. Эти инструменты позволяют 
визуально представить сложные процессы и информационные потоки, 
облегчая понимание и управление системами. Цель данной работы — 
рассмотреть особенности каждой из указанных методик и выбрать наиболее 
подходящую под заданный критерий рассмотрения системы как совокупности 
предметов. DFD — это метод графического структурного анализа, 
описывающий внешние по отношению к системе источники и адресаты 
данных, логические функции, потоки данных и хранилища данных, к которым 
осуществляется доступ). Этот подход позволяет увидеть, как данные 
перемещаются через систему, обеспечивая ясность и прозрачность процессов. 

IDEF3 — это методология моделирования и стандарт документирования 
процессов, происходящих в системе. Основная задача этой методологии — 
показать последовательность выполнения процессов и взаимоотношения 
между объектами, вовлечёнными в один процесс. 

IDEF0 — это методология функционального моделирования и 
графическая нотация, предназначенная для формализации и описания бизнес-
процессов. Эта методика ориентирована на анализ функций системы, 
независимых от объектов, которыми они управляют. 

Выбор правильного инструмента моделирования играет ключевую роль 
в успешном анализе и проектировании информационных систем. Понимание 
особенностей и возможностей таких инструментов, как DFD, IDEF3 и IDEF0, 
позволяет специалистам принимать обоснованные решения относительно 
выбора подходящей методологии для конкретной задачи. В данном 
исследовании было установлено, что DFD наилучшим образом соответствует 
критерию рассмотрения системы как совокупности предметов. 

 
Ответ: a) 
 
3. Для следующего типа информационных систем характерны 

процедуры поиска данных без организации их сложной обработки 
а) Для информационно-решающих систем 
б) Для информационных систем управления технологическими 

процессами 
в) Для информационно-поисковых систем 
 
Ответ в) Для информационно-поисковых систем 
 
Информационно-поисковые системы предназначены именно для 

простого поиска данных без глубокой их обработки. Они обеспечивают 
быстрый доступ к информации путем индексирования и быстрого поиска 
нужных данных среди большого объема хранимой информации. Такие 
системы часто используются библиотеками, архивами, базами данных 
документов и справочными службами. Их основное назначение — 



предоставление пользователям быстрой возможности находить нужную 
информацию без сложных операций над ней. 

Ответ в) 
 

РАЗДЕЛ 2. Базы данных. 
Рассматриваются вопросы относящиеся к понятием модели данных, 

архитектура баз данных, системы управления базами данных и 
информационными  хранилищами; методы и средства проектирования баз 
данных; языки определения данных и языки запросов к базе данных в 
наиболее распространенной модели данных – реляционной, в языковом 
стандарте SQL и QBE; технологии распределения данных в распределенных 
базах данных; особенности администрирования баз данных в локальных и 
глобальных сетях; особенности, достоинства и недостатки объектно-
ориентированных баз данных; основные принципы и методы оперативной 
обработки транзакций (OLTP-технологию), проблемы проведения транзакций 
и способы их устранения при параллельной работе нескольких пользователей 
и после сбоев в системе; средства поддержки целостности баз данных и 
основные стратегии обеспечения целостности; средства защиты данных от 
несанкционированного доступа; особенности документальных, 
гипертекстовых, мультимедийных и коммерческих баз данных. 

 
Пример вопроса. 
 
1. Язык создания объектов базы данных, входящий в состав SQL, 

называется 
А) Data Definition Language (DDL)  
Б) Data Manipulation Language (DML) 
В) Data Control Language (DCL) 
 
Ответ а) Data Definition Language (DDL) 
 
SQL (Structured Query Language) широко применяется в 

информационных системах для управления данными. Одним из важнейших 
аспектов SQL является возможность создания и изменения структуры базы 
данных. Именно поэтому знание того, какой компонент SQL отвечает за эту 
функцию, имеет большое практическое значение. 

SQL — это стандартизированный язык для работы с реляционными 
базами данных. Он позволяет осуществлять такие операции, как создание, 
обновление, удаление и поиск данных. SQL состоит из нескольких подгрупп, 
каждая из которых предназначена для определенных типов операций. 

SQL делится на несколько частей, среди которых выделяются: 
 DDL (Data Definition Language) — предназначен для определения 

структуры базы данных. 
 DML (Data Manipulation Language) — служит для манипуляции 

данными. 



 DCL (Data Control Language) — обеспечивает управление доступом к 
данным. 

 TCL (Transaction Control Language) — контролирует транзакции. 
DDL (Data Definition Language) — это подкатегория SQL, предназначенная 

для создания, изменения и удаления объектов базы данных. К таким объектам 
относятся таблицы, индексы, ограничения и представления. Основные 
команды DDL включают: 

Важно отметить различия между DDL и другими частями SQL: 
 DML — используется для добавления, изменения и удаления данных. 
 DCL — регулирует доступ к данным. 
 TCL — управляет транзакциями. 

 
Ответ: a) 
 
2. Свойство корректности фрагментации в реляционных 

распределенных БД: «если таблица (отношение) R разбивается на фрагменты 
R1, R2, R3, то каждый элемент данных, присутствующий в R, должен 
присутствовать по крайней мере в одном из фрагментов, называется ____ 

 
Ответ :  полнота, полнотой 
 
Фрагментация — это процесс разбиения большого отношения (таблицы) 

на несколько меньших фрагментов, размещаемых на разных узлах сети. Этот 
процесс необходим для повышения эффективности обработки данных и 
снижения нагрузки на сеть. Существует два основных вида фрагментации: 

 Горизонтальная фрагментация: деление таблицы на подмножества 
кортежей. 

 Вертикальная фрагментация: выделение подмножеств атрибутов. 
Разделение данных на фрагменты помогает снизить нагрузку на систему 

и ускорить обработку запросов, однако требует строгих правил для 
сохранения целостности данных. 

Корректность фрагментации является важным аспектом проектирования 
распределённых реляционных баз данных. Соблюдение правил полноты, 
восстановимости и непересекаемости гарантирует сохранность данных и 
повышает общую надёжность системы. Использование правильных методов 
фрагментации позволяет добиться высокой производительности и 
устойчивости распределённых систем. 

 
Ответ: полнота, полнотой 
 
3. Для выборки значений, начинающихся на букву «А», в столбце name 

таблицы Table в операторе WHERE cледует добавить условие …   
А) name = ‘A%’ 
Б) name IS ‘А%’ 
В)  name LIKE ‘A%’    



Ответ в) name LIKE ‘A%’    
 
Выборка данных по определенной букве является типичной задачей при 

обработке больших объемов информации в базах данных. Особенно актуальна 
эта задача в ситуациях, когда необходимо выделить подмножество записей, 
соответствующих конкретному критерию, такому как начальные символы 
имени или названия объекта. В настоящей работе исследуются подходы к 
решению данной задачи средствами языка SQL, рассматриваются особенности 
использования оператора LIKE и приводятся практические рекомендации по 
формированию эффективных запросов. 

Перед участником олимпиады ставится следующая задача: определить 
правильное условие для выборки значений, начинающихся на букву «А», в 
столбце name таблицы Table.  

Первый предлагаемый вариант использует оператор равенства (=):name 
= 'A%' 

Однако этот подход некорректен, потому что оператор = предназначен 
для точного соответствия значений. Символ % интерпретируется как обычный 
символ, а не как подстановочный знак. Следовательно, данный запрос вернёт 
только те строки, в которых значение столбца name буквально совпадает с 
текстом 'A%', что крайне маловероятно. 

Второй вариант предлагает использовать оператор IS:name IS 'А%' 
Этот подход также некорректен, так как оператор IS применяется 

исключительно для проверки на неопределенные значения (NULL), а не для 
сравнения конкретных строк. Попытка сравнить строку с подстановочным 
знаком приведет к ошибке интерпретации. 

Третий вариант предполагает использование оператора LIKE:name LIKE 
'A%' 

Это правильный подход, так как оператор LIKE специально разработан 
для поиска по шаблону. Символ % здесь выступает как подстановочный знак, 
означающий любое количество любых символов. Таким образом, указанный 
запрос выберет все строки, в которых значение столбца name начинается с 
буквы «А». 

 
Ответ в)  
 

РАЗДЕЛ 3. Современные компьютерные технологии 
Понятие архитектуры программного обеспечения. Архитектор и его 

роль в команде разработчиков. Требования к программному обеспечению и их 
разновидности. Основные компоненты сервис-ориентированной архитектуры 
программного обеспечения. Принципы проектирования Web-служб. Общие 
черты и отличия принципов WSDL first и Contract first. Основные компоненты 
описания служб в документе WSDL. Основные шаги создания Web-службы 
ASP.NET Основные шаги создания клиента Web-службы ASP.NET Отличия 
служб Windows Communication Foundation (WCF) от служб ASP.NET. 
Принципы проектирования контрактов служб WCF. Контракт службы и 



контракт данных. Организация асинхронных коммуникаций в службах WCF. 
Способы развёртывания служб WCF. Оркестрирование и хореография служб. 
Оркестрирование служб с применением Workflow Foundation. 

Асинхронные Workflow. Методы обмена данными с внешними 
приложениями. Службы Workflow Foundation. Java: основные компоненты 
платформы. Java: объектная модель языка. Основные библиотеки платформы 
Java для создания пользовательского интерфейса. 

 
Пример вопроса. 
 
1. Чтобы скрыть элемент на странице, для свойства display CSS можно 

использовать значения 
А) none и hidden 
Б) hidden и collapse 
В) block и inline 
Г) inline-block и flex 
 
Ответ А) none и hidden 
Методика использования свойства display с значением none 

обеспечивает полное удаление элемента из потока документа, что позволяет 
оптимизировать структуру страницы и улучшить ее производительность. 
Кроме того, простота реализации и совместимость с большинством 
современных браузеров делают этот подход предпочтительным во многих 
сценариях разработки. 

Ответ: a) 
 
2. Для создания динамических веб-страниц можно использовать языки 

программирования 
А) HTML и CSS 
Б) JavaScript и Python 
В) C++ и Java 
 
Ответ Б) JavaScript и Python 
 
JavaScript необходим для придания динамики веб-страницам. Этот язык 

используется повсеместно для взаимодействия пользователей с элементами 
веб-интерфейса, обработки форм, отправки асинхронных запросов на сервер и 
других задач, влияющих на поведение клиента в браузере. Именно JavaScript 
лежит в основе всех основных библиотек и фреймворков для фронтенда, таких 
как React, Angular и Vue. Хотя Python чаще ассоциируется с бэкендом и наукой 
о данных, его можно эффективно применять и в веб-разработке. Например, 
Python используется в качестве серверного языка для написания 
динамического контента, который затем отправляется клиенту (браузеру). 
Библиотеки вроде Django и Flask делают этот процесс простым и 
эффективным. 



Таким образом, оба языка играют ключевую роль в создании 
динамичных веб-приложений, хотя выполняют разные роли в процессе 
разработки.   

 
Ответ: Б) 
 
3. Responsive web design – это 

А) Инструмент для создания иллюстраций и графики для веб-страниц 
Б) Техника создания веб-страниц с использованием серверного кода 
В) Методика тестирования веб-приложений 
Г) Подход к разработке веб-сайтов, который обеспечивает 

адаптивность и оптимальное отображение на различных устройствах  
 

Ответ Г) Подход к разработке веб-сайтов, который обеспечивает 
адаптивность и оптимальное отображение на различных устройствах  

 
Отзывчивый веб-дизайн (Responsive Web Design) представляет собой 

методику разработки веб-сайтов, позволяющую им автоматически 
адаптироваться к различным размерам экранов и устройствам, сохраняя 
удобный интерфейс и функциональность независимо от типа устройства, будь 
то смартфон, планшет или компьютер. Этот подход основан на использовании 
гибких сеток, масштабируемых изображений и медиазапросов CSS, что 
позволяет изменять структуру и оформление страниц в зависимости от 
ширины экрана устройства. 

 
Ответ Г) 
 

РАЗДЕЛ 4. Машинное обучение 
Понятия места, назначения и классификации основных задач машинного 

обучения; способов применения математических методов и моделей 
машинного обучения в разработке математического и алгоритмического 
обеспечения; методы и инструментальные средства аналитической обработки 
данных в информационных системах; инструментальные средства 
мониторинга работы информационных систем; методы анализа собранных 
данных и оптимизации работы специализированных аналитических 
компонентов Web-ориентированных и распределённых информационно-
аналитических систем. 

 
Пример вопроса. 
 
1. Сколько параметров в свертке размером 3х3, которая применяется к 

трехканальному изображению? Не считайте слой активации, не учитывайте 
bias, и ещё одно условие – свёртка должна возвращать матрицу глубиной в 
один слой.  

Вариант ответа: 



А)  3 параметра: столько же, сколько и каналов  
Б)  27 параметров: 3х3 для каждого из трех каналов  
В) 9 всего: мы накладываем одну и ту же свертку на каждый из трех 

каналов 
Г)  9 уникальных -- всего 27, но для всех каналов параметры одинаковые 
 
Ответ 27 параметров: 3х3 для каждого из трех каналов  
 
Свёрточные нейронные сети (CNN) представляют собой 

специализированные модели машинного обучения, предназначенные для 
обработки многомерных данных, таких как изображения. Они широко 
применяются в задачах компьютерного зрения благодаря своей способности 
эффективно извлекать пространственные особенности объектов. Ключевым 
элементом CNN является свёрточный слой (Conv2d), который выполняет 
операцию свёртки, позволяющую выявлять характерные паттерны в данных. 

Ключевой задачей при проектировании CNN является правильный 
выбор гиперпараметров, включая размер фильтра, шаги и заполнение.  

Вариант А неверен, поскольку число параметров не зависит напрямую 
от числа каналов. 

Вариант Г предлагает правильное количество параметров (27), но 
игнорирует условие объединения результатов в один слой. 

 
Ответ Б)  
 
2. Предположение о независимости словоупотреблений - упрощение, 

которое мы допускаем, когда строим матрицы признаков по методу бинарных 
векторов или TF-IDF. Оно проявляется в том, что когда мы заполняем 
значение для некоторого слова (например, полёт), мы никак не меняем 
значения для других, сильно связанных с ним слов (например, синонимов - 
переезд, путешествие, поездка и т.п.). Как Вы думаете, почему это может быть 
плохо? 

Выберите один или несколько вариантов ответа: 
А)  Модель с таким предположением вообще не работает 
Б) Модель может хуже работать на новых текстах, содержащих 

синонимы слов из обучающей выборки, и не содержащих сами эти слова 
В)  Такая модель более чувствительна к качеству обучающей выборки 

по сравнению с моделью, которая учитывает отношения между словами 
Г)  Это приводит к чрезмерному увеличению размерности пространства 

признаков 
 
Ответ Б), В) 
Проблема приобретает особую актуальность в эпоху развития 

искусственного интеллекта и обработки естественного языка (NLP). 
Современные приложения, такие как поисковая оптимизация, автоматическая 
генерация контента и чат-боты, зависят от точного понимания контекста и 



отношений между словами. Следовательно, исследование способов 
преодоления ограничений традиционного подхода имеет важное практическое 
значение. 

Предположение о независимости словоупотреблений, применяемое в 
традиционных методах векторизации текста, приводит к ряду серьезных 
проблем, включая ухудшение производительности на новых текстах, 
повышенную чувствительность к качеству обучающей выборки. Решение этих 
проблем возможно посредством перехода к контекстуальным подходам, 
использованию современных методов векторизации и обогащения обучающей 
выборки. 

 
3. Положим, мы хотим обучать нашу нейросеть градиентным спуском. 

А как посчитать градиент для макс-пулинга?  
Вариант ответа: 
А)  Градиент равен значению максимального элемента, обратный 

проход через все ячейки макс-пулинга  
Б)   Градиент равен 1, обратный проход только через ячейку с 

максимумом 
В)  Градиент равен 1, обратный проход через все ячейки макс-пулинга  
Г)  Градиент равен значению максимального элемента, обратный проход 

только через ячейку с максимумом 
 
Ответ Б)  Градиент равен 1, обратный проход только через ячейку с 

максимумом 
 
Макс-пулинг (max pooling) — это важная операция в сверточных 

нейронных сетях (CNN), применяемая для уменьшения пространственной 
размерности карт признаков и увеличения инвариантности относительно 
небольших трансформаций входных данных. Несмотря на отсутствие 
обучаемых параметров, макс-пулинг играет ключевую роль в структуре CNN, 
влияя на эффективность обучения и качество итоговой модели. 

Однако, несмотря на кажущуюся простоту прямого прохождения 
(forward pass), обратный проход (backward pass) требует особого внимания. 
Именно здесь возникают сложности с определением градиента, необходимого 
для обновления весов предшествующих слоев. Расчёт градиента для макс-
пулинга критичен для успешной тренировки нейронных сетей. Важно 
понимать, что градиент равен единице только для ячейки с максимальным 
значением, а остальные ячейки получают нулевые градиенты. Это 
обеспечивает правильное распределение сигнала ошибки и способствует 
улучшению качества моделей. 

 
Ответ Б)   
 
 
 



РАЗДЕЛ 5. Прикладные статистические исследования 
 

Основные методы получения статистической информации; основные 
понятия и методы математической статистики и анализа данных, условия 
применения: основные понятия и параметры компьютерных технологий 
обработки и анализа данных, их достоинства, недостатки и условия 
применения. 

Основные особенности экономических процессов как объектов 
математического моделирования; принципы и этапы построения 
математических моделей экономических процессов; особенности 
моделирования различных процессов и явлений; основные виды экономико-
математических методов и моделей, особенности их использования в 
зависимости от целей управления; отличие условий применения 
эконометрических моделей от экономико-математических моделей;  основные 
виды эконометрических моделей. 

 
Пример вопроса. 
 
1 Связь называется корреляционной: 
А) если каждому значению факторного признака соответствует вполне 

определенное неслучайное значение результативного признака; 
Б) если каждому значению факторного признака соответствует 

множество значений результативного признака, т.е. определенное 
статистическое распределение; 

В) если каждому значению факторного признака соответствует целое 
распределение значений результативного признака; 

Г) если каждому значению факторного признака соответствует строго 
определенное значение результативного признака. 

 
Ответ Б) если каждому значению факторного признака соответствует 

множество значений результативного признака, т.е. определенное 
статистическое распределение; 

 
Связь называется корреляционной, если каждому значению факторного 

признака соответствует множество значений результативного признака, т.е. 
определенное статистическое распределение. Это означает, что изменения в 
одной переменной связаны с изменениями в другой, но эта зависимость носит 
вероятностный характер, а не строгую детерминированную закономерность. 

 
Ответ: Б) 
 
2. Приближенное случайное значение искомого параметра случайной 

величины, вычисленное на основе ограниченного числа опытов 
называется__________ 

 А) оценка параметра 



Б) статистический ряд 
В) эмпирический параметр 
Г) статистика 
Д) апостериорная оценка 
 
Ответ а)  
 
Оценивание параметров представляет собой фундаментальную задачу 

математической статистики, направленную на получение приближённых 
значений неизвестных параметров генеральных совокупностей на основе 
ограниченной выборки. Этот процесс играет ключевую роль в научных 
исследованиях, инженерии, экономике и многих других областях, где 
приходится работать с неполными или ограниченными данными. 

Оценка параметра — это приближённое значение неизвестного 
параметра генеральной совокупности, вычисленное на основе выборочных 
данных. Поскольку выборка всегда ограниченна, оценка носит случайный 
характер и подвержена влиянию случайных колебаний. Чем больше объём 
выборки, тем ближе оценка к истинному значению параметра. 

 
Ответ: a) 
 
3. Мода вариационного ряда 1, 3, 3, 4, 4, 4, 5, 5, 5, 5 равна ____ 
 
Ответ 5 
 
Модой вариационного ряда называется число, которое встречается чаще 

всего. Дано вариационный ряд: 1, 3, 3, 4, 4, 4, 5, 5, 5, 5. 
Посчитаем частоту каждого элемента: 
Число 1 встречается 1 раз. 
Число 3 встречается 2 раза. 
Число 4 встречается 3 раза. 
Число 5 встречается 4 раза. 
Так как число 5 встречается чаще всего, мода данного вариационного 

ряда равна 
 
Ответ 5. 
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