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ОТБОРОЧНЫЙ ЭТАП  

Отборочный этап олимпиады «Я – магистр» для поступающих в 
магистратуру (далее – Олимпиада) по направлению подготовки (программе) 
18.04.01 Химическая технология программа «Электрохимические 
процессы и технологии защиты от коррозии объектов нефтегазового 
комплекса» проходит дистанционно.  

Вопросы заданий компонуются для каждого участника индивидуально в 
автоматическом режиме. Каждый вариант олимпиадной работы отборочного 
этапа включает в себя задания, предполагающие подготовленность 
участников олимпиады в рамках ФГОС.  

На решение задач отборочного этапа Олимпиады отводится 1 (один) 
астрономический час (60 минут). Отсчет времени начинается с момента начала 
выполнения заданий. Место и время выполнения заданий определяются 
участниками самостоятельно. Для выполнения заданий необходим компьютер 
с доступом в сеть Интернет. Оргкомитет не несет ответственности за сбои 
электропитания и связи в момент решения задач отборочного тура. 

 Участник Олимпиады выполняет задания отборочного этапа 
однократно. В задания отборочного этапа входят 30 вопросов из 5 модулей 
заданий. За каждый правильный ответ 1 модуля участник получает 2 балла; за 
каждый правильный ответ 2 модуля – 5 баллов; за каждый правильный ответ 
3 модуля – 2 баллов; за каждый правильный ответ 4 модуля – 5 баллов; за 
каждый правильный ответ 5 модуля – 4 балла. Максимально возможное 
количество набранных участником баллов – 100.  

В олимпиадные задания отборочного тура включены элементы 
содержания из следующих разделов (тем)/модулей курса 18.04.01 
Химическая технология программа «Электрохимические процессы и 
технологии защиты от коррозии объектов нефтегазового комплекса»: 
 • раздел 1«Основы электрохимии. Базовый уровень»; 

 • раздел 2 «Основы электрохимии. Углубленный уровень»; 

 • раздел 3 «Общая химическая технология. Базовый уровень»; 

• раздел 4 «Общая химическая технология. Углубленный уровень»; 

 • раздел 5 «Основы теории коррозии и защиты металлов». 

Первый модуль содержит семь заданий. 
Второй модуль содержит пять заданий. 
Третий модуль содержит восемь заданий. 
Четвертый модуль содержит пять заданий. 
Пятый модуль содержит пять заданий. 
 
Участник Олимпиады получает индивидуальный вариант олимпиадной 

работы отборочного этапа, состоящий из 30 вопросов: 7 заданий из первого 
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модуля заданий, 5 заданий из второго модуля заданий, 8 заданий из третьего 
модуля заданий; 5 заданий из четвертого модуля заданий и 4 задания из пятого 
модуля заданий. 

Каждое задание оценивается в зависимости от уровня сложности и 
правильности полученного результата. Баллы, полученные участником 
Олимпиады за выполненные задания, суммируются. 

ПЕРЕЧЕНЬ ЭЛЕМЕНТОВ СОДЕРЖАНИЯ, ВКЛЮЧЕННЫХ В 
ЗАДАНИЯ ОЛИМПИАДЫ ОТБОРОЧНОГО ЭТАПА 2025 /2026 

УЧЕБНОГО ГОДА 
 

РАЗДЕЛ 1. Основы электрохимии. Базовый уровень. 
Тестовые задания (7 заданий) закрытого типа с одним правильным 

вариантом ответа. 
Пример 1. Направление протекания окислительно-восстановительной 

реакции можно определить 
по величине ЭДС 

по концентрации восстановителя и окислителя 

по величине потенциала восстановителя 

по величине потенциала окислителя 

Ответ: по величине ЭДС 

Пример 2. 
Абсолютным электродным потенциалом называется 

скачок потенциала на границе металл–раствор 

равновесный потенциал, возникающий в двойном электрическом слое 

скачок потенциала на границе раствор–раствор 

скачок потенциала на границе двух металлов 

Ответ: скачок потенциала на границе металл–раствор 

 
Пример 3. 
Величина стандартного электродного потенциала зависит только от 

вида электрода и температуры 

концентрации потенциалопределяющих ионов 

внешнего давления 

температуры 
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Ответ: вида электрода и температуры 

 
РАЗДЕЛ 2. Основы электрохимии. Углубленный уровень 
Задания (5 заданий) на соответствие: предложенный список подзадач 

сопоставить с соответствующими предложенными вариантами ответов.   
Пример 1. Соотнесите определения с различными видами 

перенапряжения 
Диффузионное перенапряжение Отклонение потенциала под током от 

равновесного значения, вызванное 
замедленностью стадии 
транспортировки участников 
электродной реакции  

Электрохимическое перенапряжение Отклонение потенциала под током от 
равновесного значения, вызванное 
замедленностью стадии «разряд-
ионизация» 

 Отклонение потенциала под током от 
равновесного значения, вызванное 
замедленностью стадии зарождения 
и развития новой фазы на 
поверхности электрода 

  

Ответ:  

Диффузионное перенапряжение Отклонение потенциала под током 
от равновесного значения, 
вызванное замедленностью стадии 
транспортировки участников 
электродной реакции  

Электрохимическое перенапряжение Отклонение потенциала под током 
от равновесного значения, 
вызванное замедленностью стадии 
«разряд-ионизация» 

 

Пример 2. Соотнесите определения наблюдаемого 
электрокинетического явления с признаком 

Потенциал седиментации Появление разности потенциалов 
при оседании твердых частиц, 
диспергированных в жидкости 

Потенциал течения Появление разности потенциалов 
при перемещении жидкости 
относительно твердого тела 
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 Движение жидкости относительно 
твердого тела при приложении 
внешнего электрического 
напряжения 

 Движение твердых частиц, 
диспергированных в жидкости, при 
приложении внешнего 
электрического напряжения 

  

Ответ:  

Потенциал седиментации Появление разности потенциалов 
при оседании твердых частиц, 
диспергированных в жидкости 

Потенциал течения Появление разности потенциалов 
при перемещении жидкости 
относительно твердого тела 

 

 Пример 3. Соотнесите название электрохимического метода анализа с 
определением  

Кондуктометрия Совокупность электрохимических 
методов анализа, основанных на 
исследовании зависимости тока 
поляризации от напряжения, 
прикладываемого к 
электрохимической ячейке 

Потенциометрия Совокупность электрохимических 
методов анализа, основанных на 
измерении ЭДС обратимых 
гальванических элементов 

 Совокупность электрохимических 
методов анализа, основанных на 
измерении электрического заряда, 
проходящего через электролизер в 
ходе реакции 

 Совокупность электрохимических 
методов анализа, основанных на 
измерении электропроводности 
растворов 
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Ответ: 
Кондуктометрия Совокупность электрохимических 

методов анализа, основанных на 
исследовании зависимости тока 
поляризации от напряжения, 
прикладываемого к 
электрохимической ячейке 

Потенциометрия Совокупность электрохимических 
методов анализа, основанных на 
измерении ЭДС обратимых 
гальванических элементов 

 
РАЗДЕЛ 3. Общая химическая технология. Базовый уровень 
Тестовые задания (8 заданий) закрытого типа с одним правильным 

вариантом ответа. 
Пример 1. Какие факторы действуют на положение равновесия 

гетерогенных процессов "газ – твердое"?  
Температура, давление, концентрация реагентов 

Вязкость, радиус пор, размер зерна 

Твердость, размер зерна, давление 

Ответ: Температура, давление, концентрация реагентов  
 
Пример 2. К гидромеханическим процессам относятся: 
Осаждение, фильтрование, псевдоожижение, перемешивание в жидкой 

фазе 
Осаждение, фильтрование, эмульгирование, диспергирование 

Эмульгирование, фильтрование, флотация, перемешивание в жидкой 
фазе 

Диспергирование, эмульгирование, флотация, псевдоожижение 

Ответ: Осаждение, фильтрование, псевдоожижение, перемешивание в 
жидкой фазе 

 
Пример 3. Практический смысл определения лимитирующей стадии 

гетерогенного процесса: 
Знание лимитирующей стадии позволяет ранжировать 

технологические мероприятия по степени их воздействия на процесс 

Практического смысла не имеет, т.к. экономически не целесообразно 

Определение лимитирующей стадии позволяет оптимизировать 
энергетические затраты на эффективное проведение гетерогенного процесса 

Ответ: Определение лимитирующей стадии позволяет оптимизировать 
энергетические затраты на эффективное проведение гетерогенного процесса 
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РАЗДЕЛ 4. Общая химическая технология. Углубленный уровень 
Задания (5 заданий) на соответствие: предложенный список подзадач 

сопоставить с соответствующими предложенными вариантами ответов.   
 
Пример 1. Установите соответствие типа воды с водержанием в ней 

ионов кальция и магния (в мгэкв/л) 
 

Вода мягкая До 3  
Вода жесткая Более 6 
 Более 3, но менее 6 
 0 

 
Ответ:_ 

Вода мягкая До 3  
Вода жесткая Более 6 

 
Пример 2. Установите соответствие между действием и изменением 

параметра 
 

Интенсифицировать процесс 
окисления ZnS, протекающего в 
кинетической области можно 

Повышением температуры 

Интенсифицировать гетерогенный 
процесс "газ-твердое" являющийся 
наиболее характерным для 
внешнедиффузионной области его 
протекания можно 

Увеличением скорости газового 
потока 

 Снижением температуры 
 Уменьшением скорости газового 

потока 
 
Ответ:  

Интенсифицировать процесс 
окисления ZnS, протекающего в 
кинетической области можно 

Повышением температуры 

Интенсифицировать гетерогенный 
процесс "газ-твердое" являющийся 
наиболее характерным для 
внешнедиффузионной области его 
протекания можно 

Увеличением скорости газового 
потока 
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Пример 3: Установите соответствие между технологическим процессом 
и характеристикой процесса 

 
Абсорбция Процесс поглощения газа или пара 

жидким поглотителем  
Адсорбция Процесс поглощения вещества из 

газа или жидкости поверхностным 
слоем твердого тела 

 Процесс поглощения газа 
парообразным поглотителем  

 Процесс поглощения жидкости 
поверхностным слоем твердого тела 

 
Ответ: 

Абсорбция Процесс поглощения газа или пара 
жидким поглотителем  

Адсорбция Процесс поглощения вещества из 
газа или жидкости поверхностным 
слоем твердого тела 

 
 РАЗДЕЛ 5. Основы теории коррозии и защиты металлов 
Тестовые задания (5 заданий) закрытого типа с двумя правильными 

вариантами ответа. 
 
Пример 1. Какова роль катодных процессов в работе коррозионного 

полиэлектрода? 
Регулируют скорость коррозии 

Изменяют потенциал коррозии 

Изменяют pH приэлектродного слоя 

Не влияют на коррозию, поскольку главная роль принадлежит анодной 
реакции растворения металла 

Ответ:  

Регулируют скорость коррозии 

Изменяют потенциал коррозии 

Пример 2. В чем сущность термодинамической оценки возможности 
реализации коррозионного полиэлектрода? 

Сопоставление потенциала коррозии с равновесными потенциалами 
металла и окислительно-восстановительной пары 



9 
 

Сопоставление равновесных потенциалов металла и окислительно-
восстановительной пары 

Соотношение скоростей катодной и анодной реакций 

Сопоставление механизмов катодной и анодной реакций 

Ответ:  

Сопоставление потенциала коррозии с равновесными потенциалами 
металла и окислительно-восстановительной пары 

Сопоставление равновесных потенциалов металла и окислительно-
восстановительной пары 

Пример 3. Какие известны принципы построения суммарных и 
парциальных поляризационных кривых? 

Суммарные кривые можно получить из парциальных графически или 
аналитически 

Парциальные кривые можно получить из суммарных путем 
экстраполяции тафелевых участков 

Парциальные нельзя непосредственно получить из парциальных 

Парциальную кривую можно получить из суммарной и другой 
парциальной 

Ответ:  

Суммарные кривые можно получить из парциальных графически или 
аналитически 

Парциальные кривые можно получить из суммарных путем 
экстраполяции тафелевых участков 
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